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lich eine Erklarung, sie ist eben Umwandlungsprodukt vorher gebil- 
deter Citraconsaure. (Ich iiberzeugte mich von dieser Thatsache durch 
den Versuch.) 

Hiermit glaube ich den Nachweis gefuhrt zu haben, dass die von 
mir Seite 839 aufgestellte Theorie die griisste Wahrscheinlichkeit hat. 
Weiter kann die Biidung dcr Citraconsaure aus Brenztraubensaure, 
ihre Umwandlung in Brenzweinsaure den Schluss wohlberechtigt er- 
scheinen lassen, ihre Constitution auszudriicken durch das Schema: 

CH, - - -  C =:I C H  
8 ,  

COOH COOH 
Dasselbe giebt ausserdem den Eigenschaften dieser Saure den ent- 

B o n n ,  6. December 1876. 
sprechendsten Ausdruck. 

489. S i e g f r i e d  S t e i n  : Ueber Herstellung von Waagebalken, 
Thermometer und Kreistheilscheiben aus Bergkrystall. 

(Eingegangen am 9. December; verl. in der Sitzung von Hrn. Oppenheim.) 

I m  Anschluss a n  meine Berichte in den Sitzungen der hiesigen 
Niederrheinischen Gesellschaft fur Natur- und Heilkunde am 14. De- 
cember 1874 und 3. Juli d. J. iiber Langen -Maassstabe, Gewichte, 
Hahnen etc. etc. aus Bergkrystall, deren Herstellung wie derzeit an- 
gegeben von mir veranlasst wurde, kann ich heute Bber einige neue 
in Vorbereitung befindliche Gegenstande 80s diesem Material berichten. 
Zunachst erwahne ich, dass man neuerdings bei der Herstellung von 
Normal-Gewichten aus Bergkrystall auf meine ersten Vorschlage ZU- 
riickgekommen ist und die einzelnen Gewichtstiicke als Kugeln her 
stellt und nur ausuahmsweise die Cylinderform wahlt. Die Achsenlagen 
sind dann per se immer richtig, mag man ein solches Stiick beim Schleifen 
von irgend einer beliebigen Seite her in Angriff nebmen. Die Arbeit 
ist wesentlich erleichtert und die Kosten fiir Diamantstaub zum AUS- 
bohren der Cylinder fallen ganz fort. Die miihsame und zeitraubende 
Arbeit der Adjustirung erfordert jedoch immer viele Zeit bei dem 
harten Material. Tmmerhin konnte der Fabrikant die Kugelgewichte 
billiger liefern als die Cylindergewichte. 

Um nun mit solchen unveranderlichen Gewichten aucb genau 
wigen zu konnen, bedarf es einer moglichst ebenso unveranderlichen 
Waage. Deren Hauptbestandtheile sind der Waagebalken und die 
beiden Wiegeschalen, welche alle drei miiglichst leicht sein sollen. 
Nun hat Bergkrystall nur ein sp. Ow. von 2.65 ist also nahezu ebenso 
leicht wie Aluminium mit dem sp. Gw. 2.61. 

Aber die Eigenschaft weder von Siiuren noch von Basen noch 
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von der Luft und deren Feuchtigkeit bei gewiihnlicher Temperatur 
angegriffen zu werden, zeichnet den Bergkrystall vortheilhaft aus vor 
dem Aluminium und vor vielen anderrn zu diesem Zweck bisher be- 
nutzten Metallen, die zudem alle schwerer sind. Fur die Anwendung 
eines Waagebalkens aus Bergkrystall spricht ganz besonders der Um- 
stand, dass er relativ starr ist und sich bei normaler Belastung nicht 
bicgen kann. Die Elaaticitatsgrenze liegt sehr nahe der Bruchgrenze. 
Die Tragfiihigkeit des Bergkrystalls zu bestimmen und dessen Ela- 
sticitatsgrenze genau zu ermitteln bin ich beschaftigt, um darnach die 
erforderliche H6he und Dicke eines Waagebalkens bei gegebener 
Lange und beanspruchter Belastung zum Voraus berechnen resp. fest- 
stellen zu kiinnen. 

Um den drei einzulegeuden Achsen geniigenden Hal t  zu geben, 
muss ein solcher Waagebalken in der Mitte und an beiden Enden 
etwas dicker sein, wird aber in seinen iibrigen Parthien auf das ge- 
ringste zullssige Maass abgeschliffen, um ihn miiglichst leicht zu er- 
halten. 

Das Einbohren der Achsenliicher geschieht auf einer sehr genau 
arbeitenden Parallelbohrrnaschine, da ein spzteres Nacharbeiteri nicht 
miiglich ist. Selbstverstandlich niuss die Langenrichtung des Waage- 
balkens mit der Hauptachse parallel liegen, ahnlich wie beim Langen- 
Maassstab, um gleiche Ausdehnung und Zusammenziehung der beiden 
Halften zu sichern. 

Nachdem die Ricbtigkeit und Brauchbarkeit der I2ingen - Maass- 
stabe aus Bergkrystall anerkannt ist, lag fur mich der Gedanke nahe, 
auch auf die Anfertigung von getheilten Kreisscheiben hin zu wirken 
zur Benutzung an Fernrohren , Theodolithen, Quadranten und ahnli- 
chen optischen Apparaten. 

Der  Krystallmaassstab andert sich nicht, die Krystallscheibe wird 
sich ebenso wenig iindern, nur muss rine solche Schcibe atis drm 
benutzten Bergkrystall quer gegen dessen Hauptachse, also parallel 
den drei Nebenachsen geschnitten werden. Aehnlich sollen die Kry- 
stallschalen zu den Normalwaagen angefertigt werden, dann ist eine 
Volum-Veriinderung nicht zu befiirchten. 

Der Verein zur Refiirderung des Gewerbfleisses in Preussen hatte 
eine Preisaufgabe ausgeschrieben, die Ursachen der Verlnderung der 
Thermometer und die Mittel zur Beseitigung dieser Uebelstande an- 
zugeben. Es galt ein unveranderliches Normalthermometer zu schaffen. 
Dieses kann nur aus Bergkrystall hergestellt werden und zwar aus 
einem S t i c k ,  ahnlich wie solche zu den Langenmassstaben benutzt 
werden. Die Stahlnadeln zu den subcutanen Injectoren (fiir Medi- 
ziner) werden der Lange nach ausgebohrt und bekanntllch ziemlich 
fein. Aehnlich wird dr r  Theil des Bergkrystallstabes ausgebohrt, 
welcher als Thermometerriihre dienen soll, und nach dem Bohren po- 
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lirt. 1st dies geschehen, so wird das offene Ende der Rohre weit 
ausgebohrt zur Herstellung des Quecksilbergefiisses und zwar so weit 
wie mijglich, damit es vie1 Quecksiiber fassen kann. In  das aussere 
Ende wird ein conischer Stopsel aus Bergkrystall absolut luftdicht ein- 
geschliffen, ahnlich wie die Schliissel in den Hahn aus Bergkrystall 
eingeschliffen werden. In  das ausserste Ende des Schliissels wird ein 
Eisenstabchen fest eingekittet, um den Stopsel durch einen Magneten 
unter der Luftpumpe beiin Fiillen des Thermometers zum Oeffnen 
und Verschliessen bewegen zu konnen. In  freier Luft bleibt das 
Thermometer durch den Luftdruck von selbst geschlossen. Ein Keil- 
verschluss aus Bergkrystall durch den Stopsel sichert ihn ausserdem. 
Ein derart hergestelltes Thermometer andert sich weder in der Llnge  
noch in  der Weite. Gegen ein Glas- oder Metall-Thermometer ist 
und bleibt es normal, unveranderlich. 

B o n n ,  den 7. December 1876. 

490. B u g .  Laubenh eimer:  Ueber Orthodinitroverbindungen. 
(Eingegangen am 9. December; verl. i n  der Sitzung von Hrn. Oppenheim.) 

Vor einiger Zeit babe ich gezeigtl), dass das in 4 ,physikalisch- 
isomeren" Modificationen existirende Dinitrocblorbenzol, welches man 
durch Nitriren von MetachlornitrobenzoI erhalt, in eigenthiimlicher 
Weise mit Natronlauge und mit Anilin reagirt. Durch Kochen des- 
selben mit Natronlauge erhielt ich neben Natriumnitrit das Chlor- 
nitrophenol von den Schmelzpunkten 32.7 und 38.9O, durch Behand- 
lung mit Anilin neben salpetrigsaurem Anilin (resp. dessen Umwand- 
lungsprodukten) das Chlornitrodiphenylamin 

c6 H 3  c1 '. > NH. 
c6 H 5 '  

Die pbysikalischen wie die chemiscben Eigenschaften dieses Dini- 
trochlorbenzols liessen es wiinschenswerth erscheinen, die Constitution 
desselben zu ermitteln. Schon friiher habe ich die Vermuthung aus- 
gesprochen, dass es a15 Meta-para-dinitrochlorbenzol C 6  €1, C1 [l] 
NO, [3] N O ,  [4] zu betrachten sei, und hat sich, wie aus dem Fol- 
genden herrorgeht, diese Vermuthung in der That als richtig erwiesen. 

Als in die Losung dieses Dinitrochlorbenzols (70 Gr.) in absolutem 
Alkohol (350 cbcm.) Ammoniak bis zur Sattigung eingeleitet wurde, 
fiirbte sich dieselbe sofort gelb. Nach viertagigem Stehen bei ge- 
wohnlicher Temperatur war in reichlicher Menge ein Cblornitranilin 

I )  Diese Berichte IX, 760 und 768. Bei dieser Gelegenheit will ich darauf 
anfmerksam machen, dass in der citirten Mittheilung S. 7 6 4 ,  Zeile 12 v. u. statt 
33.8O zu iesen iEt: 38.8" 


